Subiectul Il — integral

Matematica — M3_Tehnologic

Subiectul intreg, din toate modelele de examen ale categoriei de mai sus.

202 exercitii - din 202 sesiuni (2012—-2026)
1. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2012 - Model Oficial
2012_Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Programa-Comuna-2012_Subiect.pdf

1. In reperul cartezian xOy se considera punctele 4, (n—1,n+2), neN".
5p | a) Determinati ecuatia dreptei 4,4, .

Sp | b) Demonstrati ca punctele 4,,, 4,, 4, sunt coliniare, oricare ar fi m,n, pe N".

n-—-p -

Sp | ¢) Pentru fiecare p e N notim M p= {n eN’ ‘A A, < 2} . Determinati elementele multimii Mg, .



2. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2012 - Model Oficial

2. Se considerd polinomul f =X +(m—3)X* ~17X +(2m+7),cu meR.
Sp | a) Pentru m =4 determinati catul g1 restul impartirii polinomulur f la X' —-3.
Sp | b) Determinati m € R pentru care polinomul /* este divizibil cu X —1.

3P | ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 27 +9* —17-3* +15=0.
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3. Matematica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Speciala Programa - V07

2012_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Programa-Comuna-2012_Subiect_VO07.pdf

A mrmmsn M A ms e mm awee A e e

Sp
Sp
Sp

x+y-2z=0
1. Se considera sistemul de ecuatii {x—y+z=1 ,unde ae R.
x+y+az=2
a) Calculati determinantul matricei asociate sistemului.
b) Determinati valorile reale ale lui @ pentru care matricea asociata sistemului este inversabila.

¢) Pentru a =0, rezolvati sistemul de ecuatii.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x* y=x+v—1.



4. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2012 - Speciala Programa - V07

2012_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Programa-Comuna-2012_Subiect_VO07.pdf

L o e B e i R e T e e e S

2. Pe multimea numerelor reale se definegte legea de compozitie asociativd x* y=x+y—1.
Sp | a) Aratati ca x*1=x, pentru orice xe R.

5p | b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x* x*x=4.

5p | ¢) Determinati numarul natural n, n>2 , pentru care C, ,11 # C,% =14.
SUBIECTUL al III-lea (30 de




5. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Toamna August - V09
2012_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Programa-Comuna-2012_Subiect_V09.pdf

x+y+z=1
1. Se considera sistemul {2x+ay+3z=1 ,unde a€ R si se noteazd cu A matricea sistemului.
4x+a’ y+9z=1

5p | a) Ardtati cd det A=—a” +5a—6.
5p | b) Determinati valorile reale ale numérului a pentru care matricea A este inversabila.
5p | ¢) Pentru a =1, rezolvati sistemul.
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6. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2012 - Toamna August - V09
2012_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Programa-Comuna-2012_Subiect_V09.pdf

.
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H

2.0n Z5[X] se considerd polinomul f =mX" +nX ,cu m,ne Zs.
a) Determinati ne€ Zs pentru care f (i) =m.
b) Pentru m =1 sl n= 4 , determinati rddacinile din Zs ale polinomului f .

~

¢) Aratati cd, daca f('i)=f(2), atunci f(§)= f(zl)



7. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Vara lunie - V05
2012_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Programa-Comuna-2012_Subiect_V05.pdf

A n mrmmsns m s ms wes mm awws PC R TR

1 0 0
1. Se considerd matricele H (x)={0 1 Inx|,cu xe(0,+c).
0 0 1

5p | a) Aratati ca det(H(x)) =1, pentru orice x¢& (0,+o0).
5p | b) Determinati numarul real a, a >0, astfel incat H (x)- H (a)=H (x), pentru orice x>0.

5p | ¢) Calculati determinantul matricei H (1)+ H (2)+...+ H(2012).




8. Matematica — Subiectul ll, exercitiul 2
Sursa: 2012 - Vara lunie - V05
2012_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Programa-Comuna-2012_Subiect_VO05.pdf

2.0n R[X] se considerd polinomul f =X?+3X?-3X -1, cu radicinile x;,x,, ;.
Sp | a) Aratafi cd polinomul f se divide cu X —1.

SP | b) Calculati xlz + x22 + x32.

SP | ¢) Verificati dacd (2—x,)(2—x,)(2—x;)=13.

SUBIECTUL al IIl-lea




9. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Model Oficial
2013 _Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

-1 2 x
1. Pentru fiecare numar real x se considerd matricea A(x) =| 2 -1 x| sisenoteaza determinantul

x x 2
eicu A(x).
5p | a) Calculati A(1).

5p | b) Aratati cd A(x)= 6(x2 - 1) , pentru orice numar real x.

5p | ¢) Determinati inversa matricei A(0).



10. Matematica — Subiectul ll, exercitiul 2
Sursa: 2013 - Model Oficial
2013 _Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

2.1n R[X] se considera polinomul f =X° — X% +aX +b.
5p | a) Calculati a+b, stiindca f(1)=0.
S5p | b) Pentru @ =-1s1 b =1, determinati radacinile polinomului f .
5p | ¢) Determinati numerele reale a si b, stiind cd x; =1 §i x, =2 sunt radicini ale polinomului f .
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11. Matematica — Subiectul ll, exercitiul 1

Sursa: 2013 - Speciala Subiect V03 - V03

2013 _Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

5p

5p

1. Se considerd matricea A= [

a) Calculati detA.

1

1 0

|

0 1

0
b) Determinati numdrul real x pentru care A-A—xI, =A, unde I, =( J .

¢) Determinati matricele M =[

m

m
{ J , stiind ca det (M + A) =0, unde m este numar real.



12. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2013 - Speciala Subiect V03 - V03
2013 _Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf
N 7
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativi datd de x*y=x+y—2.
5p | a) Calculati 5%(-5).
5p | b) Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

5p | © Calculagi (=3)#(=2)*(—1)*0%1%2%3,



13. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2013 - Toamna August - V09
2013 _Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

Sp
Sp

o . 2 -2 L 0) .
1. Se considera matricele A = 1= $1 B=
0 2 0 1 0

a) Calculati det A.
b) Determinati numarul real b pentru care A-B =21, .

¢) Determinati numarul real b pentru care det (A +B)=0.

b 1
( b] ,unde b este numar real.



14. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2013 - Toamna August - V09
2013 _Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

2. Se considerad polinomul f =X 3 _3x2+2X.
5p | a) Calculati f(1).
Sp | b) Determinati catul si restul Tmpartirii polinomului fla X —2.

Sp | ¢) Calculati x12 + x% + x% ,unde x;,x,,x5 sunt radacinile polinomului f .




15. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Vara lunie - V02

) ) . 2a 0
1. Pentru fiecare numar real a se considera matricea M (a) ={ J .

0 2a
T 1 1
5p | a) Aratati ca M {E]—I—M (—5)=M (0) )

5p | b) Determinati numarul real a pentru care det(M (a)) =0.
5p | ¢) Determinati matricea M (-2)+M (—1)+M (0)+ M (1)+M (2).




16. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2013 - Vara lunie - V02

2. Se considera polinomul f = X3 -2x%+1.
Sp | a) Aratatica f(1)=0.

Sp | b) Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul g =X 22X +1.

5p | ¢) Calculati x12 +x% + x32 ,unde Xxj,x,,x3 suntradacinile polinomului f .
SUBIECTUL al IlI-lea



17. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2014 - Model Oficial
2014 _Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

-3 1 0 1
1. Se considera matricele 4 = si B= .
2 2 1 0

Sp | a) Calculati det 4.

-1 -1

Sp | ¢) Determinati numerele reale x pentru care det(A4+xB)=0.

1 1
Sp | b) Aritati ca B-A—A-Bz[ ]




18. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2014 - Model Oficial
2014 _Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xo y=xy—3(x+y)+12.
Sp | a) Aratafi cd xo3=30x=3, pentru orice numdr real x.
5p | b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xox=x.

5p | ¢) Calculati 1020...02014.



19. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Simulare Nationala
2014 _Matematica_M2_Tehnologic_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

e mrmme s m m e mem mm m—— A~ v e~ g —mmm— - ’

= b =
o W =

1
1. Se considera matricea A=| 1
1

5p | a) Calculati detA.

01 1
Sp | b) Determinati numarul real m pentru care matricele A+miy si |1 1 3| sunt egale, unde
1 4 8
1 00
I;=[{0 1 0.
0 0 1

0 X
5p | ©) Rezolvati ecuatia matriceald AX =| 1 |,unde X =| y |€ ,/[//3’1 (R)
3 z




20. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2014 - Simulare Nationala
2014 _Matematica_M2_Tehnologic_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

N/ N s

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie comutativa x* y=x+y—35.
5p | a) Ardtati ca 2#(-2)=2014%(-2014).
5p | b) Verificati daca legea ,,*” este asociativa.
5p | ¢) Calculati (—4)#(=3)=(=2)*(=1)=0=1%2%3%4

SUBIECTUL al IlI-lea (30den




21. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Speciala Subiect V09 - V09
2014 _Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

3 1 2 1
1. Se considera matricele A = , B= sil,=
-5 2 -5 3

S5p | a) Ardtafica detA=-1.
S5p | b) Aratatica 2A-B—-B-A=1,.
5p | ¢) Determinati numarul real x stiindca A-A—xA=1,.




22. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2014 - Speciala Subiect V09 - V09
2014 _Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

I

Sp
Sp
Sp

B 2 )

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie x* y=2(x+y—1)—xy.
a) Aratatica 1%2=2,

b) Ardtati cd x*2=2%x =2 pentru orice numar real x.

¢) Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia x* x=x.



23. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2014 - Toamna August - V07
2014 Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

Sp
Sp
Sp

. i 1 2 b b . 1 0 _
1. Se considerd matricele A = , B= s1 C= ,unde b este numadr real.
1 0 0 1 0 0

a) Aratati cd detA=-2.
b) Determinati numarul real b pentru care A+ B=AB+C.
¢) Aritati cd det(B+2C)=det B—det A pentru orice numar real b.



24. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2014 - Toamna August - V07
2014 Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

Sp
5p

5p

2. Se considerd polinomul f=X>-4X2+ X +2.
a) Aratati cd f(1)=0.
b) Determinati citul si restul impartirii polinomului f prin X —1.

. 1 1 1 i : e : .
¢) Aridtati cd (x; +x, + 2 )[— +—+ —J =-2 stiind ¢ x;,x, i x5 sunt ridicinile polinomului f .
2 B R



25. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2014 - Vara lunie - V01
2014 _Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

D . (4 8 (1 2y .. . (3 x .
1. Se considerd matricele A—(l 2}, B_[—l _2) si C_[Z 4) ,unde x este numdr real.

5p | a) Aratati ca det A=0.
5p | b) Determinafi numérul real x stiind cd B+C=A.

Sp | ©) Arataticd B-B+ B=0,, unde O, =[g g)



26. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2014 - Vara lunie - V01
2014 _Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

~ -

2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=xy+4x+4y+12.
5p | a) Aratati cd 00(—4):—4.
5p | b) Aratati cd xo y=(x+4)(y+4)—4 pentru orice numere reale x §i y.

Sp | ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xox=12.




27. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Model Oficial
2015_Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp
Sp

Sp

2 =2
1. Se considera matricea 4 = [1 J .

a) Calculati det 4.
b) Determinati numerele reale p pentrucare 4-A4= pA.

0 b
¢) Determinati matricele B = [b OJ , stiind ca det(A + B) =0, unde b este un numar real.



28. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2015 - Model Oficial
2015_Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

~

2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie dati de xoy=—xy+x+y.
Sp | a) Calculati 12 2015.

5p | b) Aritati cd xo y=—(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.

5p | ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3" o 5% =1.

[aR B 2% & nlals ol 884 T WEW fAN



29. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2015 - Simulare Nationala

s : (3 6} ., (1 O
1. Se considera matricele A—(l 2] s1 12—[0 1].

Sp | a) Calculati detA.
Sp | b) Determinati numarul real x, stiindca A-A=xA.

5p | ©) Determinati numerele reale a pentru care det(A+al,)=0.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie



30. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2

Sursa: 2015 - Simulare Nationala

2015_Matematica_M2_Tehnologic_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5p
Sp
5p

2 \ =/

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie asociativd x* y =xy+2x+2y+2.
a) Ardtati cd x* y=(x+2)(y+2)—2, pentru orice numere reale x si y.
b) Calculati (—2015)#(=2)*0%2%2015.

¢) Determinati numerele naturale n, stiind cd numérul 7 #*(—n) este natural.



31. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Speciala Subiect V09 - V09

, : 3 -2) . 1 0
1. Se considera matricele A= si [, = .
) ~3 0 1

Sp | a) Aratatica det A=1.

0 0
S5p | b) Aratatica A-A+1, =0, ,unde 02={0 0].

5p | ¢) Demonstrati ca det(A—al, )21, pentru orice numar real a .




32. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2015 - Speciala Subiect V09 - V09
2015_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

2. Se considera polinomul f = X3+5X2 4+ X +5.
5p | @) Aratati ca f(-5)=0.
5p | b) Determinati cétul si restul impartirii polinomului f la polinomul X 246X +5.

Xr X 23

X . o 1s .- . .
i+ + = ,unde x;, x, si x; sunt radacinile polinomului f .
S S I B B

5p ¢) Demonstrati ca




33. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2015 - Toamna August - V01
2015_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO01.pdf

: : -2 2 . 1 0
1. Se considera matricele M = { —1 si [, = 0 11

Sp | a) Aratati ca detM =4.

0 0
Sp | ¢) Determinati numerele reale a si b astfel incat M -M - M = aM +bl, .

-~ -~

0 0
5p | b) Aratatica M -M +3M + 41, = O,, unde 02={ ]




34. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2015 - Toamna August - V01
2015_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO01.pdf

2. Se considerd polinomul f=X%-5X2+5X —1.
Sp | a) Aratati ca f(l) =0.

5p | b) Aratatica f(a)+ f(—a)+2<0, pentru orice numar real a .

5p | ¢) Demonstrati cd x12 + x% + x32 =15x;x,x;3, unde Xx;, x, $i x3 suntradacinile polinomului f .



35. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2015 - Vara lunie - V08
2015_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

o _ 1 2 4 3\ | 11
1. Se considera matricele A = , B= s1 C= ;
3 4 2 1 11

Sp | a) Aratati ca detA=-2.
S5p | b) Aratatica A+B=5C.

¢) Demonstrati ca AB+ BA+41, =25C , unde I, = (é ?)




36. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2015 - Vara lunie - V08
2015_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+4x+4y+12.
Sp | a) Aritati cd 50(—4)=—4.
3P | b) Aritati ci xoy= (x+4)(y+4)—4, pentru orice numere reale x §i y.

Sp | ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xo.x =x.




37. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2016 - Model Oficial
2016_Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

-1 1 1 0
1. Se considera matricele 4= si )= ;
0 0 0 1

Sp | a) Aratati ca det4=0.

0 0
Sp | b) Verificati daca 4-(A4+1,)=0,, unde 02=(0 OJ'

Sp | ¢) Determinati numerele reale m pentru care detB=0,unde B=A4- A+ mi,.

] Ll




38. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2016 - Model Oficial
2016_Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

2. Se considerd polinomul f=X° + X% +4X +4.

Sp | a) Ardtatica f(-1)=0.

5p | b) Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X 243X +2.
1 1 1 1

A 3 . < koo
S5p | ¢) Demonstrati cd —+—+—+ + + =——, unde x;, x, si x; sunt ridacinile
X1 X9 X3 X1Xo Xn X3 X3X 4

polinomului /.
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39. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2016 - Simulare Nationala
2016_Matematica_M2_Tehnologic_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

1. Se considerd matricea A =

SO
o =
_— )

Sp | a) Calculati det A.

1 0 0 0
5p | b) Aratati cd (A—13)(A—1;)(A—13)=0;, unde I, =[O 1 0|si0;=|0
0 0 1 0

0 X
Sp | ©) Rezolvati ecuatia matriceald AX =| 1 |, unde X = y}e M (R).
2 Z

(=l el

oo o



40. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2

Sursa: 2016 - Simulare Nationala

2016_Matematica_M2_Tehnologic_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5p
5p
5p

N/ N e

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y=xy—x—y+2.
a) Aritati ¢ x*y=(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.

b) Calculati O0#1%2%3,
¢) Determinati numerele reale a , stiind ca a *a*2016 =2016.



41. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Speciala Subiect V01 - V01
2016_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf

5p | a) Aritati cd detA=—4.
Sp

~ ™ L PR ] 1

1 2
1. Se considerd matricele A = [1 2} si B

1,

1

|

X

y

1

], unde x si y sunt numere reale.

b) Aritati cd det(A—2B)=0, pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati numerele reale x si y, pentrucare A-B=B-A.



42. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2016 - Speciala Subiect V01 - V01
2016_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf

-

5p
Sp

Sp

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+2x+2y+2.
a) Aratati ca 1o(-2)=-2.

b) Demonstrati ¢ xoy=(x+2)(y+2)—2, pentru orice numere reale x si y.

. 1
¢) Determinati numerele reale nenule x, pentru care xo—=ux.
x



43. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2016 - Toamna August - V02
2016_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V02.pdf

_ _ 1 0) . 1 0
1. Se considerd matricele A = si I, = :
2 1 0 1

Sp | a) Aratatica detA=1.
S5p | b) Aratatica A-A+1, =2A.

-2 b
5p | ¢) Determinati numerele reale a, b $1 ¢, pentru care A- {a . 1] =1,.
c+




44. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2016 - Toamna August - V02
2016_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V02.pdf

Sp

Sp
Sp

AN s
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=xy+3x+3y+6.

a) Aritati cd 10(-3)=-3.
b) Demonstrati cd xo y=(x+3)(y+3)—3, pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati valorile reale ale lui x, pentru care xox<x.

SUBIECTUL al IlI-lea (30



45. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Vara lunie - V08

2016_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

: : I Iy |, 0 -1
1. Se considera matricele A = si B= :
-1 0 I 1

S5p | a) Aratatica detA=1.

0 0
S5p | b) Aratatica B-B+A=0,, unde 02={0 0].

2* 0
0 47

5p | ¢) Determinati numerele reale x si y, pentru care A+ B =




46. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2016 - Vara lunie - V08
2016_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

2. Se considerd polinomul f=X>-2X2-2X +1.
5p | a) Aratatica f(1)=-2.
5p | b) Determinati catul si restul Tmpartirii polinomului f la polinomul X +1.

5p | ¢) Demonstrati ¢d (x, +x3)(x3 +x;)(% +x,) =—3, unde x, x, $i x; sunt radacinile polinomului f .
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)



47. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Model Oficial

e , | 8 4) | 1 0
1. Se considera matricele 4 = , B= s1 1, = .
4 8 2 1 0 1

Sp | a) Calculati det 4.
S5p | b) Aratati ca 9(4+ B)—(A-B+B-A)=451,.

5p | ¢) Determinati numerele reale x, pentru care det(A4+x/,)=0.

lal ~




48. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2017 - Model Oficial
2017_Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

2. Se considerd polinomul f = X° —3X> —6X +8.

5p | a) Ardtati ca f(2)=-8.

5p | b) Determinati catul si restul impartirii polinomului f* la polinomul X —1.

5p | ¢) Demonstrati ca (x; + 1)2 +(xy +1)2 +(x3 +])2 =30, unde x;, x, si x; sunt radacinile
polinomului f .




49. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Simulare Nationala

2017_Matematica_M2_Tehnologic_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

x 2

J , unde x este numar real.
X X

1. Se considera matricea A (x) = (

5p | a) Aratati ca det(A(3))=3.
5p | b) Aratati cd A(2017+ x)+ A(2017 —x)=2A(2017), pentru orice numar real x.

5p | ¢) Determinati numerele reale m pentru care det (A (2)+ mA(l)) =0.



50. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2

Sursa: 2017 - Simulare Nationala

2017_Matematica_M2_Tehnologic_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

ry

S5p
S5p
5p

- \ [ N s

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=2xy+6x+6y+15.
a) Ardtati cd x* y=2(x+3)(y+3)—3, pentru orice numere reale x si y.
b) Aratati ca 7%98=2017.

¢) Determinati numerele reale x, pentru care x*(x+2)=3.



51. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Speciala Subiect V04 - V04

: . 12y | -1 2
1. Se considera matricele A = 0 2 s1 B= :

Sp | a) Aratati ca detA=2.

o 0 0
5p | b) Aratati ca (A+B)(B—A)=[O _12).

5p | ¢) Determinati matricea X € M, (R), stiindcad A- X =B.




52. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2017 - Speciala Subiect V04 - V04
2017_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf

IS

5p
5p
5p

= s

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y=x+y—3.
a) Aratatica 1%2=0.
b) Determinati numerele reale x pentru care (x2 ) *x=-—1.

¢) Determinati numerele naturale nenule n pentru care n*n*n*n<3.



53. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2017 - Toamna August - V10
2017 _Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V10.pdf

, , I 3%, 2z 2
1. Se considera matricele A= si B= ;
3 4 2 2
5p | a) Aratati cd detA=-13.

5 b) Aratatica A-B—B- A 0 o
atl C . — . = .
P : ~10 0

1 0
5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care det(B:B—x[,)=0, unde I, = (0 1) y




54. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2017 - Toamna August - V10
2017_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V10.pdf

2. Se considera polinomul f = X3 +3x2-x-3.
5p | a) Aratatica f (1)=0.

5p | b) Determinati catul si restul impdrtirii polinomului f la polinomul X —2.

5p | ¢) Demonstrati ca x12 +x§ +x32 =11,unde x;, x, si x3 suntradacinile polinomului f .
SUBIECTUL al IIlI-lea 3



55. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2017 - Vara lunie - V02
2017_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

3 2 11
1. Se considera matricele A = (2 3] si B= (1 ], unde a este numar real.
a

5p | a) Aratati cd detA=35.
5p | b) Determinati numarul real a pentru care B-B=2B.

5p | ©) Aratati ca det (A -B—B- A) > (0, pentru orice numadr real a .




56. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2017 - Vara lunie - V02
2017_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—3x—-3y+12.
Sp | a) Arataticd 103=3.
5p | b) Demonstrati ca xoy= (x—3)(y—3)+3, pentru orice numere reale x si y.

Sp ¢) Determinati numarul real x, pentru care (x o x) ox=3.



57. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

1 2

,unde m este numar real.
m m+1

1. Se considerd matricea A(m)= {

sp | a) Aritai ca det(4(0))=1.
Sp | b) Demonstrati ca A(m)+ A(—m)=2A4(0), pentru orice numar real m .
Sp | ©) Determinati matricea X € .47 (R) pentru care A(2)- X = A(5).




58. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y =3xy+3x+3y+2.
Sp | a) Aratati cd xo y=3(x+1)(y+1)—1, pentru orice numere reale x si y.

. 2 :
Sp | b) Aratatica xo (—E) = x, pentru orice numdr real x.

5p | ¢) Determinati numerele naturale n pentru care no(n—1)<17.



59. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Simulare Nationala
2018 Matematica_M2_Tehnologic_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

_ _ 3 7 5 7). 1 0
1. Se considera matricele A = , B= st I, = :
2 5 -2 3 0 1

0 7
Sp | @) Aratati ca 5A—SB=8{2 2].

S5p | b) Demonstrati ca matricea B este inversa matricei A.

5p | ©) Determinati numerele reale x si y, stiind ca xA-A—-8A=yl,.



60. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2

Sursa: 2018 - Simulare Nationala

2018 Matematica_M2_Tehnologic_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp
5p
5p

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y=xy—2(x+y)+6.

a) Demonstrati cd x* y=(x—2)(y—2)+2, pentru orice numere reale x si y.

b) Determinati numarul real x, pentru care x#3=2018.
¢) Calculati log, 2+*log, 3*log, 4*...*log, 2018.



61. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V03 - V03
2018 Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

X

1 0
1. Se considera matricele /, =( 0 J si A(x) :£ ], unde x este numar real.

5p | a) Aratati ca det(A(2))=5.
5p | b) Determinati numerele reale x si y pentru care A(x)-A(y)=31,.

5p | ¢) Determinati numadrul intreg p pentru care det(A( p)-A(p)+ IZ) =35.




62. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V03 - V03
2018 Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x# y=xy—(x+y)+2.
Sp | a) Ardtaticd 2%2=2,

5p | b) Demonstrati ¢d x#y=(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.

5p | ¢) Calculati 1#2%3%,..%2018.



63. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2018 - Toamna August - V09
2018 Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

N~

a—?2

,unde a este numar real.
4 a+1

5 1
1. Se considera matricele A = [4 SJ si M (a) :[

S5p | a) Aritati cd det A=36.
5p | b) Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea M (a) este inversabila.

5p | ¢) Determinati numerele reale x si y pentru care M (x)-M(y)=A.




64. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Toamna August - V09
2018 Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

5p
Sp

5p

2. Se considera polinomul f =X 34+ mX —6,unde m este numar real.

a) Ardtati ca f(1)=m—5, pentru orice numdr real m .

b) Determinati numadrul real m pentru care x12 +x§ +x32 =4, unde x;, x, si x; sunt radacinile
polinomului f .

¢) Pentru m = -7, determinati numerele reale p si ¢, pentru care f=(X + 1)(X 24 pX + q) .



65. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02
2018 Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

2.2) | (=2)o(-2)=5-(—2)-(-2)+15(-2+(-2))+42= 3p
=20—-60+42=2 2p
b) | xey=5xy+15x+15y+45—-3 = 2p
=5x(y+3)+15(y+3)—3=5(x+3)(y+3)—3, pentru orice numere reale x si y 3p
)| (x=3)e(x—3)=5x> =3, (x—=3)o(x—3)o(x—3)=25x> -3 2p
25x° —3=197 < x=2 3p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
La) | £(x)=1-e"+(x—2)e* = 3p
=e*(1+x—-2)=(x—1)e*, xe R 2p
b _
P dim f(x)= lim 22— 3
X—>—oco xX——c0 @
= 1 =
xirilm —e 0 2p
¢) | f(x)<0, pentru orice xe (—00,1] = f este descrescitoare pe (—00,1] , f(x)=0, pentru 5
orice xe [l, 2] => f este crescatoare pe [1,2] p
lim f(x)=0, f(1)=—e si £(2)=0,deci —e< f(x)<0, pentru orice xe (—00,2] 3p
x—>—oo
2.a) | 1 1 1
[(F(x)=1)dx=[3x7ax=x*| = 3p
e} e -1
=1-(-1)=2 2p
b) | FiR 5 R esteoprimitivialui f = F'(x)=f(x)=3x>+1, xe R 2p
F'(x)> 0, pentru orice numar real x, deci F este crescitoare pe R 3p
C) e e e e e
_[f(x)lnxa’x=_[(3x2+l)1nxdx=(x3+x)lnx —J‘(x3+x)-idx=e3+e—j(x2+l)dx= 3p
1 1 L3 x 1
3 x° e 4 e’ 13 2¢3 + 4
= +e—| —+x|| =e’+e—| —+e |+| —+1 |=—— 2p
3 1 3 3 3
Proba scrisa la matematica M_tehnologic Varianta 2

Barem de evaluare si de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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66. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Model Oficial

2019 _Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

LR S 7 a - N a

Sp
Sp
Sp

X

y _xy J ,unde x s§i y sunt numere reale.

1. Se considerd matricea A(x,y)= (

a) Aratati ca det(A(L1))=2.
b) Determinati numarul natural n pentru care A(n — 1,0) + A(n + 1,0) = A(ZOIS,O) .

¢) Determinati numérul real a , stiind ¢ existd un numdr real x pentru care A(x,1)- A(x,1)=A(a,-2).



67. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Model Oficial

2. Se considera polinomul f =X 3_7X%+mX -8, unde m este numdr real.
5p | @) Aratati ca f(—1)+ f (1) =-30, pentru orice numdr real m .
5p | b) Determinati cétul si restul impartirii polinomului f la X 23X +1, stiind ca f se divide cu

X-2.
5p | ¢) Determinati numarul real m pentru care polinomul f are trei radacini reale pozitive, in progresie

geometrica.
SUBIECTUL al III-lea — Scrieti. pe foaia de examen. rezolvirile complete. (30 de nuncte)



68. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

2019 _Matematica_M2_Tehnologic_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp
Sp

Sp

X x—1

1. Se considera matricea A(x)= [ ] ,unde x este numar real.

x—1 X
a) Aritati ca det(A(2))=3.

b) Demonstrati cd A(x)-A(y)=A(2xy—x—y+1), pentru orice numere reale x si y.

1
¢) Determinati numarul real a , stiind cd A(a)= A(x)-A(E] - A(y), pentru orice numere reale x si y.



69. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Simulare Nationala
2019 _Matematica_M2_Tehnologic_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=x+y —% .

Sp | a) Aratatica 6*2=35.
5p | b) Determinati numerele reale x pentru care x*(4x)=6.

5p | ¢) Calculati 1%2%3=%,..%2019.




70. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V08 - V08
2019 _Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_V08.pdf

o 2 1 1 0) . a 1 ]

1. Se considerd matricele M = s 1= si A(a)= unde a este numir real.
2 0 1 3 2

Sp | a) Aratati ca detM =3.

5p b) Determinati numarul real a pentru care A(a) . A(a) = 4A(a) —-1,.

5p | ¢) Determinati numarul real a pentru care det (aA(a) +M ) =0.




71. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V08 - V08
2019 _Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_V08.pdf

Sp
Sp

Sp

2. Se considerd polinomul f =X 3 _4X%+mX +2, unde m este numir real.

a) Arditati cd f(2)=2m—6, pentru orice numr real m .

b) Demonstrati ca, pentru orice numdr real m , numarul E = xlz XyX3 + x1x22x3 + x1x2x§ este intreg, unde
X, Xy 81 x; sunt radécinile polinomului f .

¢) Pentru m =3, determinati rddacinile polinomului f .



72. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Toamna August - V07
2019 _Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

l+a —a

1 2
1. Se considerd matricele A = (3 4} si M(a) :[ | ], unde a este numar real.
a —a

Sp | a) Aratati cd detA=-2.
5p | b) Demonstrati cd@ M (a)-M (b)=M (a+b), pentru orice numere reale a si b.

5p | ¢) Determinati matricea X € M, (R) pentru care M (1)- X -M (2)=A.




73. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Toamna August - V07
2019 _Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

Sp
Sp

Sp

2. Se considerd polinomul f=2X°-4X2+4X -3.

a) Aratati ca f(0)=-3.

b) Demonstrati ca numirul a = 3 + 3 + 3 este natural, unde x;, x, si xy suntradacinile lui f .
o2

¢) Demonstrati c¢d polinomul f nu are toate ridacinile reale.



74. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Vara lunie - V06
2019 _Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

6 -10 1 0
1. Se considerd matricele A =[3 5 J, I, :[O 1) si M (a) =1, +aA,unde a este numar real.

S5p | a) Ardtatica detA=0.
5p | b) Demonstrati ¢ M (a)-M (b)=M (a+b+ab), pentru orice numere reale a si b.
5p | ¢) Determinati numirul real @ pentru care M (1)+M (2)+...+ M (2019)=2019M (a).




75. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Vara lunie - V06
2019 _Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

2. Se considera polinomul f =mX 342X?—mX -2, unde m este numar real nenul.

a) Aratati cd f (1)=0, pentru orice numar real nenul m .

b) Pentru m =3, determinati radacinile polinomului f .

— « 1
¢) Determinati numarul real nenul m pentru care —+—+

radacinile polinomului f .

—=—-4, unde x;, x, §i x; sunt



76. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2020 - Model Oficial
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

) ) -2 9 . x —3x
1. Se considera matricele A= 0 - si B(x)= 0 ,unde x este numdr real.

X

S5p | a) Aratati ca detA=4.
5p | b) Determinati numarul real x pentru care B(x)-B(—x)+B(x)=A.

5p | ©) Rezolvati in A% (R) ecuatia B(1)- X = A.



77. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Model Oficial
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

2 2
+
2. Pe multimea M =(0,+) se defineste legea de compozitie xoy = adic Sy
Xy
1 82
Sp | a) Aratati ca 30—=—.
; 39

Sp | b) Demonstrati ca xoy =2, pentru orice x, ye M .

- 1
Sp | ¢) Determinati ae M , pentru care a’ o —5 =2.
a




78. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V01 - V01
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf

: : I 6 1 2) | 0 0
1. Se considera matricele A= , B= s1 O, = .
-1 4

Sp | a) Aratatica detA=2.
S5p | b) Aratatica B-A+B=0,.

5p | ¢) Determinati numerele naturale n pentru care det(B+nA)=detB+ndetA.




79. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V01 - V01
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf

- . R L N 7

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+2y+1.

5p | a) Aratati ca 1o(—1)=0.

. 1 , <
5p | b) Demonstrati ca xo [_E) = x, pentru orice numar real x.

Sp | ¢) Aratati ca legea de compozitie ,,o ”’ nu admite element neutru.

SUBIECTUL al III-lea



80. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

Sp
5p

Sp

a+l 2a+1

1. Se considerd matricea A(a) —[ J, unde @ este numir real.

a 2a
a) Aritati ca det(A(10))=10.
b) Demonstrati ca (A(a)—A(b))(A(a)—A(b)):3(a—b)(A(a)—A(b)), pentru orice numere reale

asib.
¢) Determinati numirul natural » pentru care det(A(Z))+det(A(B))+...+det(A(n)):35.



81. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

Sp

Sp

1-10a 8a

,unde a este numar real.
—Sa 1+4a

1. Se considerd matricea A(a) :(

a) Aratati ci det(A(1))=-5.
b) Demonstrati cd A(a)- A(b)=A(a+b—6ab), pentru orice numere reale a si b.

¢) Determinati numerele naturale m si n, pentru care A(m)-A(n)=A(6-5mn).



82. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

Sp

Sp

2+a 2

8 6
1. Se considera matricele M = si A(a) =
6 5 2 1+a

] ,unde a este numar real.
a) Aratafi cd detM =4.

1 0
b) Aritati ci A(a)-A(~a)+a” -1, =M , pentru orice numr real a, unde I, :[0 1]_

¢) Determinati matricea X € M, (R), stiind ca M - X = A(0).



83. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

a

01 1 0
1. Se considera matricele A = (2 O] A _[O J si M (a)=1,+aA,unde a este numar real.

5p | a) Ardtati ci det(M (1))=-1.
5p | b) Demonstrati cd M (a)-M (b)—M (a+b)=2abM (0), pentru orice numere reale a si b.
5p | ¢) Determinati matricea X € M, (RR), stiind cd X -M (1)=M (0).




84. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

x-3 1

1 3—x

1 0
1. Se considerd matricele I, = (0 J si A(x) —( ] unde x este numdr real.

5p | a) Ariitati ci det(A(1))=-5.
5p | b) Demonstrati cd A(x)+ A(—x)=2A(0), pentru orice numar real x.

5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care A(x)-A(x)=10-1,.

2) Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=2x+y—3xy.
Sp | a) Aratatica 1%2=-2.
5p | b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x * (x - 1) =-1.

5p | ¢) Dati exemplu de doua numere irationale a si b pentrucare a*beN .



85. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

> 2

1. Se considera matricea A = :

Sp | a) Aratatica detA=-1.
5p | b) Demonstratica A-A-A=A.
Sp | ©) Determinati matricea X € A4 (IR), astfel incat A-X =1, +3A.




86. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

. : 1 1) . 1 0
1. Se considera matricele A = si B= .
01 11

5p | a) Aratati ¢ det(A-B)=1.

5p | b) Demonstrati ca matricea C = A- A+ B- B nu este inversabila.

1 2
5p | ¢) Determinati numerele reale x si y pentrucare A-X =X -B,unde X :{ J
Xy




87. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf

Sp

5p

e ; 3 B 0 0) . I 0
1. Se considerd matricele A= . 0, = sil,= .
-2 -4 0 0 0 1

a) Ardatati ca detA=0.
b) Aritaticd A-A+A=0,.

¢) Demonstrati cd existd o infinitate de matrice X € M, (]R) astfel incit det X = det(X + Iz) .



88. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

5p

5p

010 I 00
1. Se considerd matricele A={ 0 1 0|s13=/0 1 0].
1 11 0 01
a) Aratati ci det(A+1;)=4.
b) Demonstraticd A-A-A+A=2A-A.
¢) Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care matricea B(x)=A+ xI; este inversabila.



89. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

. . 1 0) . 11
1. Se considera matricele 7, = s1 A= .
0 1 33

5p | a) Aratati cd det(A+1,)=5.
5p | b) Aratatica A-A=4A.
5p | ¢) Demonstrati ¢a existd o infinitate de matrice X e N, (R) ,pentrucare A- X =X-A.

xy+x+y-—1

2) Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x* y = 5

Sp | a) Arataticd 1%2=2.
5p | b) Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care x*x<1.
5p | © Calculati (—1)*0*1x...%2020.




90. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

Sp
Sp

|

1 2 X
1. Se considera matricele A= [1 ZJ si B(x,y) :( J unde x si y sunt numere reale.
- y

a) Aratati cd detA=—-4.
b) Aritati ca det (A —-2B(x, y)) =0, pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati numerele reale x si y pentrucare A-B(x,y)=B(x,y)-A.



91. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

i : 1 0 0 0) . 1 0
1. Se considera matricele A= , Oy = st 1, = .
-2 1 0 0 0 1

5p | a) Ardtati ca detA=1.
S5p | b) Aratatica 2A-A-A=1,.

x—2 'y

5p | ¢) Determinafi numerele reale x, y si1 z, pentru care A-[ J— I,=0,.

-~

z+1 1




92. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13

2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test13.pdf

Sp
Sp
5p

0

2 1 0

. . 2 3 01 1 0
1. Se considerd matricele A= 3 , B= , = X

numar real.
a) Aritati ca detA=-5.
b) Aritati ¢ A-M (x)=M (x)- A, pentru orice numir real x.

¢) Determinati numdrul real x pentru care A-A— 3(A+ M (x))

) si M(x)=B+xI,, unde x este

1,.



93. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test14.pdf

St _ 1 1 0 -1y . 0 0
1. Se considera matricele A = y B 51 Oy = .
-1 0 I 1 0 0

5p | a) Aratati ca detA=1.
Sp | b) Aratatica B-B+A=0,.

. log,bx 0
5p | ¢) Determinati x,y €(0,+%), pentru care A-B+B-A—(A+B)= 5 _
083y

A




94. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test15.pdf

Sp
5p
Sp

N . 1 2 1 0) . -1
1. Se considera matricele A= | = si B(x)=

1 0 1 x—
a) Aritati ca det(B(1))=1.
b) Aratatica A-A-2A=1,.

¢) Determinati numdrul real x pentru care A-B(x)=1,.

X
J ,unde x este numar real.

2) Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie x*y=xy+x+y—-2.

a) Aratati ca (—1)*2020=-3.

b) Determinati numerele reale x pentru care x*(2x)=3.

¢) Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care m*n=—1.



95. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test16.pdf

-2 2 1 0 0 0
1. Se considerd matricele A —[ ] I, —{ ] st O, —[ ] :

-1 -1 0 1 0 0

Sp | a) Aratati ca detA=4.

S5p | b) Aratatica A-A+3A+41, =0,.

5p | ¢) Determinati numerele reale x si y astfel incit A-A- A= xA+ yl,.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y ==




96. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test17.pdf

. . 1 3 -4 0) . x 1
1. Se considera matricele A= , B= st M (x) = ,unde x este numar real.
2 1 0 4 2 3

Sp | a) Aratati ca detA=-5.
5p | b) Aratai ca det(A+M (—1))=detB.

5p | ¢) Determinati numarul real x pentru care M (x)-A-A-M (x)=B.



97. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test18.pdf

1. Se considera matricele A=| > iz, =1 ©
. € considera maltricele —2 1 $1 2—0 1

Sp | a) Ardtati ca detA=0.
S5p | b) Determinati numarul real x pentru care A-A=xA.

5p | ¢) Determinati numerele reale @ pentru care det(A+ 1, )+det(A—1I,)=det(al,).




98. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test19.pdf

. , 1 2 4 3) . 11
1. Se considera matricele A = , B= s1 C= )
3 4 2 1 11
5p | a) Aratati cd detA=-2.
5p | b) Determinati numarul real x pentru care x(A+ B) =C.

5p | ©) Determinati matricea X € A% (R) pentrucare A-B—B-A=2X +C.




99. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test20.pdf

Sp

Sp

Sp

3 2 I 0
1. Se considerd matricele A= [5 3}, I, = [0 J si B(x)=A-xl,,unde x este numar real.

a) Ardtati ci det(B(0))=1.
oo 0 0
b) Aratatica A-A+1, =0,,unde O, = —

¢) Demonstrati ca det(B(x))>1, pentru orice numar real x.



100. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

2. Pe multimea M :|:‘\/§,+OO) se defineste legea de compozitie asociativd si cu element neutru

x*y:\/(xz —2)(y2 —2)+2 .

5p | a) Aratati ca 4*~/3=4.
5p b) Determinati simetricul elementului x = \/8 , in raport cu legea de compozitie ,, * .

5p | ¢) Calculati v2 *~/3 %4 %...%~/2020 .




101. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

5p
5p
5p

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y=xy—-3x—3y+12.
a) Aratatica 1*3=3.
b) Demonstrati cd x*y = (x - 3)( y- 3) + 3, pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati numerele numere reale x pentru care x*x*x=x.



102. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

Sp
Sp
Sp

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y =x+ y—10.
a) Aratagicad 5*5=0.

b) Determinati numerele naturale n pentru care n*

*n<—4.

¢) Determinati numerele reale x pentru care x*x*x = x> —18.



103. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

s -

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie asociativd x* y=4xy+4x+4y+3.
S5p | a) Aritati ca 1#(-1)=—1.

5p | b) Demonstrati ¢ x* y =4(x+1)(y+1)—1, pentru orice numere reale x si y.

5p | ¢) Determinati numarul real x pentru care x *i *#(—x)=19.

SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)



104. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

Sp
Sp

Sp

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=xy—-2x—2y+6.
a) Aratati cd 2*2020=2.
b) Demonstrati ¢ x*y=(x—2)(y—2)+2, pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati numerele naturale m si n pentru care m*n=13.



105. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

xy+1
x+y

2. Pe multimea M =(0,+0) se defineste legea de compozitie asociativa x * y =
S5p | a) Arataticd 1*1=1.

. 3
Sp | b) Determinati numarul x e M pentru care x*2 = 5 .

5p | ¢) Calculati 1g2*1g4*1g6*+1g8*1g10.




106. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=—xy+x+y.

5p | a) Aratati ¢ 10+/2 =1,

5p | b) Demonstrati cd xo y=—(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.

5P | ¢) Determinati numirul real x pentru care 3* 5% =1.




107. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

FS

S5p
5p
Sp

£ 2 x L 2

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+ay+1, unde a este
numar real.

a) Aratati cd 2020%0=2021, pentru orice numar real a .

b) Determinati numérul real «, stiind cd legea de compozitie ,, *” este asociativa.

¢) Pentru a=—1, determinati numarul real x pentru care 4" *2% =1.



108. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

Sp
S5p

Sp

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy =xy+2(x+y)+2.
a) Ardtati cd 20200(-2) =-2.

b) Demonstrati ¢ xo y =(x+2)(y+2)-2, pentru orice numere reale x si y.

o 1
¢) Determinati numerele reale nenule x pentru care —ox = x.
X



109. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

Sp
5p
Sp

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y = xy + x>+ y2 —-1.
a) Aritati cd 10(0-2)=12.
b) Determinati numerele reale x pentru care xo(—x)=3.

¢) Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care mon=—mn .



110. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test13.pdf

|
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y= 3 xXy+x+y.
5p | a) Aratati ca 2020 * (—3) =-3,

5p | b) Determinati numerele reale x pentru care (6*x)*6=6.

. 1
5p | ¢) Determinati numerele reale nenule x pentru care x*—=-3.
X




111. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test14.pdf

~ - -

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y =x+ % +1.

5p | a) Aritati cd 2020%5=2022 .

. 24
5p | b) Determinati numarul real x pentru care (x*x)*x = e

5P | ¢) Determinati numarul real x pentru care 5° x5 =11,



112. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test16.pdf

Sp
Sp
Sp

s - 5 v Tov 4

2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=2xy—-2x—-2y+3.
a) Ardtati ca 2020*1=1.
b) Demonstrati cd x* y =2(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y .

¢) Determinati numerele reale x pentru care (x*x)*x=x.



113. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test17.pdf

= - AN e A s

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y =x+y—90.
Sp | a) Aratatica 90*1=1.

Sp | b) Demonstrati ca (x* y)*z=x*(y*z), pentru orice numere reale x, y i z.

5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care (x2 ) #(2x+1)=-74.



114. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test18.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xe y=xy+x+y-5.
5p | a) Artati cd (—1)©2020=-6.
5p | b) Determinati numerele reale x pentru care xox=-2.

5p | ¢) Stiind cd m este numdr real astfel incat mo(-2)=1(-m), calculati mo(—m).




115. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test19.pdf

Sp
Sp
Sp

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=xy+4x+4y+12.
a) Ardtati ca 2020 (—4)=—4.
b) Demonstrati cd xo y =(x+4)(y+4)—4, pentru orice numere reale x §i y.

¢) Determinati numerele reale x pentru care xox=x.



116. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20

2020_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test20.pdf

Sp
5p
Sp

. N

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=xy+x+ y+4.
a) Ardtati ca 2020*(-1)=3.
b) Demonstrati ¢ x*y=(x+1)(y+1)+3, pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati perechile (m,n) de numere intregi pentru care m*n =2.



117. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Toamna August - VO3
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

a+1 1

1. Se considerd matricea A(a) ={ J unde a este numdr real.

1 a—1

5p | a) Aritati ci det(A(0))=-2.

e e o 2 ) . 1 0
5p | b) Aratati ca A(a)-A(—a):(Z—a )Iz,pentruorlce numir real a , unde I, = 0 1)

5p | ©) Determinati matricea X € M, (R), stiind ca A(1)- X = A(2).




118. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Toamna August - VO3

2020_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x#* y = X%+ xy—x—y+1.
5p | a) Aratatica 3%2=11.
5p | b) Demonstrati ¢a x*(—x)=1, pentru orice numdr real x.

5p ¢) Determinati numarul real x pentru care 2% *4 =1,

SUBIECTUL al 1II-lea (30 de



119. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Vara lunie - V06

L : I 3) . I 0
1. Se considera matricele A = s1 1, = e
0 2 0 1

Sp | a) Aratati ca detA=2.
5p | b) Aratatica 3A-A-A=2I,.
5p | ¢) Determinati numarul real x pentru care (xA—1,)(xA—1,)=5A-1,.




120. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Vara lunie - V06
2020_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=x> +(x+1)(y+1)+ y*.
a) Aratati cd 30(-1)=10.

b) Demonstrati cd legea de compozitie ,,o 7 este comutativa.

¢) Demonstrati cad xo12>2, pentru orice numar real x.



121. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Model Oficial
2021_Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

_— : 1 3) . 10
1. Se considera matricele A= sily= .
1 2 01

5p | a) Aratafi cd detA=—1.
5p b) Arataticda A-A-3A=1,.

1 x
5p | ¢) Se considerd matricea X =[ IJ ,unde x si y sunt numere reale. Determinafi numerele reale
y

=z |
X §1 y pentru care A-X—X-A=[ { 2}.




122. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Model Oficial
2021_Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp
Sp
Sp

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=4xy+x+y.

a) Aratatica 302=29.

(4x +1)(4y + 1) -1
4

¢) Determinati mulfimea valorilor reale ale lui x pentru care xox<2.

b) Demonstrati cd xoy = , pentru orice numere reale x si y.



123. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Simulare Nationala

2021_Matematica_M2_Tehnologic_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp
Sp
Sp

2 4 -2 -6
1. Se considerd matricele A4 :[ | 2], B :( L a3 J si M(x)=A+xB,unde x este numir real.
a) Aratati ca det 4=0.

b) Demonstrati cd M (x)-M (1)=xM (1), pentru orice numar real x.

¢) Determinati numarul natural n, stiind ca M (4)- M (3)- M (2)- M (1)=nM (1).



124. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Simulare Nationala

2021_Matematica_M2_Tehnologic_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozifie x* y =x+ y + x° y2 .
S5p | a) Aratatica 1*2=7.

Sp | b) Demonstrati ca e=0 este elementul neutru al legii de compozifie ,,*”.

S5p | ¢) Determinati numerele intregi x pentru care (—2) *x <3,




125. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

1 1 O
1. Se considera matricele A = si [, =

Sp | a) Aratati ca detA=-1.
5p | b) Demonstratica A-A=1,.
5p | ¢) Determinati matricea X € M, (?\1) astfel incat AX —1, =2021A.




126. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

L . a+2 3a+?2 1 3 11 5
1. Se considera matricele A(a) =] , B= , C= ,unde ¢ este numar real.
a 3a 1 3 0 0
5p | a) Ardtati cd det(A(1))=4.
5p | b) Demonstrati ci A(4)=B-B+2-C.

5p | ¢) Determinati numarul natural n pentru care det (A(n) + B) =,




127. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

Sp

Sp

x 3

I -3) .
1. Se considera matricele 4= si B ( x) —
1 4 X

], unde x este numar real.
a) Aratafi ca det4A=-1.
b) Determinati numrul real x pentru care A-B(x)=B(x)-A.

¢) Determinati numerele reale a pentru care det(aA +B(a))=0.



128. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

Sp
Sp

, _ -4 -5) . 1 6
1. Se considera matricele 4 = sit B= .
0 1 1 2
a) Ardtati ca detB =—4.
b) Determinati numarul real a pentru care A-A—B-B=a(A+B).

¢) Ardtati ca, pentru orice numar real x, matricea C(x)=x4+2B este inversabila,



129. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

Sp
Sp

Sp

x x-—2

1 0
1. Se considera matricele 1, :(O J si A(x)= (1

], unde x este numar real.
a) Aritati ca det(A4(1))=3.
b) Determinati numdrul real x pentru care A(x)- A(1)=3(A(x)-1,).

¢) Aratati ca det(xA(x) - A(x2 )) >0, pentru orice numar real x.



130. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

: : 4 2) | 1 0
1. Se considera matricele 4 = st [, = :
3 2 0 1

Sp | a) Aratati ca detA=2.
Sp | b) Arditati ci (4—21,)-(A—41,)=61,.
5p | ¢) Determinati matricea X € A% (R) pentrucare 4-X =34+4X .




131. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

x—=1 x

1 J , unde x este numar real.

1. Se considera matricea A(x) = (

a) Ardtati ca det(A(4)) =-T7.
b) Determinati numrul real x pentru care det(A(1)- A(1)+24(x))=1
)- 4

¢) Determinati numerele reale x si y pentru care 4(0)-A(x

(1)=3A(y).



132. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf

AT T T T

Sp
Sp
Sp

-3 2 X 2
1. Se considera matricele 4= si B(x)= ,unde X este numar real.
6 4 7 x—4

a) Aratati cd det4=0.

b) Determinati numarul real x pentru care det(B(x)) + det(B('/') - A) =0.

¢) Determinati matricea C e A4 (R) cu proprietatea ci xA—A-B(x) =14C , pentru orice numar real x.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* v=6xv—6x—6v+7.



133. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

Sp
Sp
Sp

. . 2 1 1 0) . a a

1. Se considerd matricele 4 = , I, = s B(a) = ,unde @ este numdr real.
-1 -3 0 1 3 6

a) Aratati cd det4=-5.

b) Determinati numarul real @ pentru care B(l) . B(—l) +34= 4B(a) .

¢) Determinati matricea X €44 (R) cu proprietatea cd X -(4—21,)=B(0).



134. Matematica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

_ . 3 4 . -1 x
1. Se considera matricele 4 = y 3 s1 B= | ot unde x este numar real.

5p | a) Aratati ca det4=1.
5p | b) Determinati numéarul real x pentru care B-B=A.
5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care det(B + (detB) A) =0.




135. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

Sp
Sp

2x+1 X

{ J , unde x este numar real.
X+

) ) 4 3\
1. Se considerd matricele 4 = L3 si B(x) =

a) Ardtati ca det 4=9.
b) Ardtati cd 4+ B(1)- B(~1)=2B(0).
¢) Determinati numdrul real x pentru care B(1)+B(2)+B(3)+...+B(9)=9B(x).



136. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

Sp

Sp

3 6

1 0
1. Se considera matricele 7/, = si A=
0 1 1 2

a) Aratati ca det4=0.
b) Ardtatica 4A-A=54.
¢) Determinati valorile reale ale lui x pentru care det(xA +(1- x)]z) >0.



137. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

IS

Sp
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5p

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y =xy—5x—-5y+30.
a) Aratati ca 5-2021=5.
b) Demonstrati cd xoy= (x - 5)( y —5) + 5, pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati numerele intregi m si n pentru care m*on=16.



138. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

3xy+1

2. Pe multimea M =(0,+x) se defineste legea de compozitie x*y =
x+y

S5p | a) Aratatica 1x1=2.
5p | b) Calculati ((1%2)#3)—(1%(2%3)).

5p | ¢) Determinati numerele reale x e M pentru care x*x=2.




139. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

Sp
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x * y = X2+ Xy + y2 .
a) Aratati cd 2*(—1)=3.

b) Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

¢) Determinati numarul natural » pentru care n*n =48.



140. Matematica — Subiectul ll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

1
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=(2x—1)(2y-1) +5 )

I 1
S Aratatica 2% —=—.
P | a) Aratati ca 775

5p | b) Determinati numarul real x pentru care (4x) *% =25.

5 C)Calculatil*l*l*l*l
b N3y s

UBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)




141. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

Sp
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Sp
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y =3xy—

a) Aratatica 1*5=14.
b) Determinati numarul real x pentru care 3*x =-52.

¢) Determinati numerele naturale n pentru care n*(0%*(3n))=

2n

X+

Y

+1.



142. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

Sp
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2. Pe multimea M =(0,+) se defineste legea de compozitie x*y =xy—
a) Aratatica 1*3=4.

b) Ardtati ca x*x = X2, pentru orice xe M .
¢) Determinati numarul natural nenul n pentru care (n*n)*(n#*n)=1.

3 3
++
X+y X ¥y



143. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=20x—-21y+1.
a) Ardtatica 12 =-21.
b) Determinati numarul real x pentru care (x—1)*x=1.

¢) Determinati numerele reale x pentru care X2 xx<0.



144. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2

Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x*y=6xy—6x—6y+7.
a) Aratati cd 1+3=1.

b) Demonstrati cd e :% este elementul neutru al legii de compozitie ,, * ™.

. . n . . .. . m m
¢) Determinati suma numerelor intregi m care verificd inegalitatea > * (—?) >1.
(30 de puncte)



145. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y= (2x— y+1)(2 y—x+ 1) .
S5p | a) Aratatica 3%4=18.
Sp | b) Demonstrati cd legea de compozitie ,, *” este comutativa.
5p | ¢) Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care (2m)*n=13.



146. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

Sp
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xey=x+y+16.
a) Aritati ca (-8)22=10.
b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,,o .

X
¢) Determinati numarul real x pentru care pentru care x0(5+3 ox=2x.



147. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy =x+Ty_J;_y :
S5p | a) Aratatica 206=0.

Sp | b) Determinati numarul real x pentru care xo6=6.

5p | ¢) Determinati numerele intregi m pentru care meo(3m)22m-3.




148. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

2021_Matematica_M2_Tehnologic_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=3xy—x>— .
a) Arataticd 1*2=1.
b) Determinati numerele reale x pentru care 2+x=1.

¢) Determinati numerele reale x pentru care (5/; x3x ) #3x? =1.



149. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Toamna August - V04
2021_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V04.pdf

-2x

5 -2
1. Se considerd matricele A :( . j si B(x) :(ch J unde x este numir real.

5p | a) Aratati cd detA=3.
Sp | b) Aratati ca 3B(2)+ B(6)=4B(3).
5p | ¢) Determinati numarul real x pentru care (B(—x)—B(x))-(B(-x)+B(x))=A+B(3).




150. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Toamna August - V04

2021_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V04.pdf

- A

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xc y=3x+4y—25.
S5p | a) Aratati cd 304=0.
5p | b) Determinati numarul real x pentru care (2x)ox=5.

oy . < - N e

5p | ¢) Determinati numerele intregi m pentru care m>ol=1om-.



151. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Vara lunie - V02
2021_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

_ _ 3 2 4 =3\ | 1 0
1. Se considera matricele A = , B= st [, = .
2 3 1 0 1

Sp | a) Aratati ca detA=7.
5p | b) Ardtati ci 2B+ 1, =3A.
5p | ¢) Determinati matricea X € A4 (R) pentrucare A-X -B-X=1,-X .




152. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Vara lunie - V02
2021_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=3—(x-3)(y—-3).
a) Ardtati ca 1*3=3.

b) Ardtati cd e =2 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

¢) Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care x*(x+6)23.



153. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Model Oficial
2022_Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp
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L ) 3 -6 I 0) | 0 a-2
1. Se considera matricele 4= 5 I, = si B(a)= 3

-3 0 1 1
a) Aritati cd det4=3.

b) Determinati numarul real x pentru care A- A+ A=2B(x).

¢) Determinati numarul real a pentru care det (B(a) A+ B(3a)) =4,

a

], unde a este numadr real.



154. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Model Oficial
2022_Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y =(xy +1)(x+y).
Sp | a) Aratatica 1%2=9.
Sp | b) Aritati cd e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,* ™.

. y 1 .
Sp | ¢) Determinati numerele naturale nenule » pentru care numarul N =n*— este intreg.
n

N TER R S T * www w Y NP



155. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2022 - Simulare Nationala

2022_Matematica_M2_Tehnologic_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp
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X X

1. Se considerd matricea A(x) =(
1 2x+1

a) Aritati ci det(4(0))=0.

b) Determinati numérul real a pentru care 2A4(4)+ 4(-2

¢) Aratati cd, daca X e A4 (R) astfel incat X - A(1) =

matricea X are toate elementele numere intregi.

=a
A(m

], unde x este numar real.

A(2).

), unde m este numar intreg, atunci



156. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Simulare Nationala

2022_Matematica_M2_Tehnologic_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

B e e e

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=(x+y)(x—1)(y—1)+1.
S5p | a) Ardtatica 2x1=1.
Sp | b) Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

5p | ¢) Determinati numerele naturale » pentru care n*(1—-n)= n’.



157. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V03 - V03
2022_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

L ) 2 1) . 2—-x x _
1. Se considerd matricele A= {3 si B(x) = ,unde x este numar real.
X
S5p | a) Aratati cd det A=5.

5p | b) Ardtati cd 2A—B(2)=2B(0).

5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care det(B(x)-B(1)—(x+1)A)=1.




158. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V03 - V03

2022_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

- - - N —_— L . . 7

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+y—6xy.
5p | ) Ardtati cd 1ol=-4.

5p | b) Arédtati cd ¢=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o .
5p | ¢) Determinati numerele intregi 7 pentru care mo(3—m)<3.




159. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2022 - Toamna August - V07
2022_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

7 1 1 1
1. Se considerd matricele A = [3 ?] s B =( J si 1, =( v

Sp | a) Aratati ca detA=-2.
5p | b) Aratatica A—-41, =3B.
5p | ¢) Determinati matricea X € A4 (R) pentrucare X +X-B=A.




160. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Toamna August - V07
2022_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=xy(x+y—4).
a) Ardtati cd 2%3=6.
b) Determinati numerele reale x pentru care 1*x=4.

¢) Determinati numarul real x pentru care 2% % 2% = 2%



161. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
2022_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

C : 2 1 2 =2) . 2 -1
1. Se considera matricele A:(4 3], B:[ J sl C:[ J

Sp | a) Aratati ca detA=2.
5p | b) Aratati cda A+2B=3C.

5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care det(B-C+x(A-C))=0.




162. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
2022_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=(x+2y)(y+2x)+2.
S5p | a) Aratatica 1*1=11.
5p | b) Determinati numerele reale x pentrucare x*0=4.

. 1 . <
5p | ©) Demonstrati cd x*—>7, pentru orice numdr real nenul x.
X




163. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2023 - Model Oficial
2023_Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

. : -3 3 . x+1 -3 5
1. Se considera matricele A = 5 1 si B(x)= ) ik unde x este numdr real.
—_— x —_—

a) Aratati ca detA=9.
b) Determinati numarul real x pentru care B(3)- B(4)=xB(1).

— . : , . 1
¢) Determinati numirul real a pentru care matricea B(a) este inversa matricei C = §A :

- -~



164. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Model Oficial
2023_Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

2. Se consideri polinomul f=X>+ X2 +mX —4, unde m este numar real.
5p | a) Pentru m =1, ardtati cd f(2)=10.

5p | b) Pentru m =—4, determinati radacinile polinomului f .

Sp | ¢) Demonstrati cd, pentru orice numar natural nenul m , polinomul f nu are toate radacinile reale.



165. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2023 - Simulare Nationala

2023_Matematica_M2_Tehnologic_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp
Sp
Sp

x+2 -2

,unde x este numar real.
2 x—1

1. Se considera matricea A(x) =[

a) Aritati cd det(A(Z)) =8.
b) Determinati numarul real x pentru care A(0)- 4(0)=A4(x).
¢) Ardtati ¢i, dacd x si y sunt numere reale distincte astfel incat det(A(x))zdet(A( y)), atunci

x+y=-1.



166. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Simulare Nationala
2023_Matematica_M2_Tehnologic_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=4xy —3x+2y—1.
Sp | a) Ardtaticad 1%2=8.
5p | b) Determinati numarul real x pentru care x*(—1)=4.
5p | ¢) Determinati numarul real a pentru care x *a =—x, pentru orice numdr real x.



167. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
2023_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf

a a+3 5
{ 5 ,unde a este numar real.

I 0) .
1. Se considerd matricele I, = (0 l] si A(a) =(
5p | a) Aratati ca det(A(2))=9.
5p | b) Ardtati cd A(a)+ A(—a)=2A(0), pentru orice numdr real a.

5p | ¢) Determinati numerele reale a pentru care det (A(a) A(-1)—al, ) =0.




168. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
2023_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf

2. Se considera polinomul f=X?+3X?+mX —4,unde m este numir real.
5p | a) Ardtati ca f(0)=—4, pentru orice numér real m .
Sp | b) Determinati numarul real m , stiind cd —1 este radécind a polinomului f .

5p | ¢) Determinati numerele naturale m pentru care x12 + xg‘ + xg‘ >5,unde x;, x, si xy sunt radicinile
polinomului f .




169. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Toamna August - V07
2023_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

X 1

1. Se considera matricea A(x) :[ J ,unde x este numar real.

-x 2—-x
5p | a) Ardtati ca det(A(1))=2.
5p | b) Aritati ca 3A(2)+ A(6)=4A(3).

5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care A(x)-A(x)=2A(x).

- - - - - - e




170. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Toamna August - V07
2023_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

a 2 o A A AN

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=xy+2x—y—1.
Sp | a) Ardtati cd 1x1=1.

Sp | b) Determinati numarul real x pentru care x*2=ux.

5p | ¢) Aritati ca (1—x)#x <2, pentru orice numair real x.




171. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Vara lunie - V01
2023_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V01.pdf

: : 3 2 0 4) . -1 2
1. Se considera matricele A= , B= st C= :
2 1 4 2 2 1

S5p | a) Aratati ca detA=-1.
S5p | b) Aratatica 2B—A=3C.
5p | ©) Determinati matricea X € 44 (R) pentru care 2X - A=B+2C.




172. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Vara lunie - V01
2023_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V01.pdf

- - - PR

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=(x—4)(y—4)+4.
Sp | a) Aratatica 5¥4=4.
5p | b) Determinati numarul real x pentru care x*6==6x.

. 4
5p | ¢) Determinati numerele naturale nenule n pentru care —*n>4.
n




173. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Model Oficial

: : 3 2 3 4 . I 0
1. Se considera matricele A = , B= st I, = .
-1 0 -2 -3 0 1

Sp | a) Aratati ca det A=2.
5p | b) Aratatica B+31, =2A.

Sp | ¢) Determinati numarul real x pentru care A- (xA + B) =2xl,.



174. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Model Oficial
2024_Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x©y =2xy—3(x+y)+1.
Sp | a) Arataticd 1-0=-2.
S5p | b) Aratati ca legea de compozitie ,,o 7 este comutativa.

5p | ¢) Determinati multimea numerelor reale x pentru care x© (—Zx) >0.



175. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Simulare Nationala
2024_Matematica_M2_Tehnologic_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

1

1 0
1. Se considera matricele 1, = [0 1] si A(x)= [0

x], unde x este numar real.
5p | a) Aratati ca det(A(2))=4.
S5p | b) Aritati ca A(3)+2A(1)=3A(2).

5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care A(x)-A (xz) =I,.




176. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2

Sursa: 2024 - Simulare Nationala

2024_Matematica_M2_Tehnologic_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xc y=xy—x—y+2.
Sp | a) Arataticd 2-3=3.

5p | b) Determinati numarul real x pentru care x°4=x+6.

5p | ©) Aritati ca (x—2)°(x+2)>-3, pentru orice numar real x.




177. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V09 - V09
2024_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

I 0 1
1. Se considera matricele I, = (0 1] si A(x) =( . g} ,unde x este numar real.
X+

5p | a) Aratati ca det(A(0))=0.

5p | b) Aritati ca A(3)+A(5)=2A(4).

5p | ©) Determinati numerele naturale n pentru care det(A(n)+1,)20.




178. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V09 - V09
2024_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

Sp
Sp

Sp

2. Se considera polinomul f =X 33X2+mX -1 ,unde m este numdr real.

a) Ardtati ¢ f(0)=-1, pentru orice numar real m .

b) Ardtati cd x; +x, + x3 = 3x;x,x3, pentru orice numdr real m, unde x;, x, $i x; sunt radicinile
polinomului f .

¢) Determinati numdrul real m pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul X —1.



179. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2024 - Toamna August - VO3
2024_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

|

], unde x este numar real.
X

1 0 2x+1
1. Se considerd matricele I, =[O J si A(x):( xl

Sp | a) Ardtati ci det(A(1))=2.
5p | b) Aratatica A(1)+A(5)=2A(3).
Sp | © Determinati matricea X € A% (R) pentru care X - A(1) = A(3).




180. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Toamna August - VO3
2024_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

Sp
Sp
Sp

2. Se consideri polinomul f =X?+mX?%+2X —5, unde m este numir real.
a) Ardtati cd f(0)=-5, pentru orice numdr real m .
b) Determinati numarul real m , stiind ca 1 este ridacind a polinomului f .

¢) Determinati numarul natural m pentru care xi +x3 +x3 =5, unde x,, X, si x sunt radicinile
polinomului f .



181. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2024 - Vara lunie - V10
2024_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V10.pdf

S : 1 0) . x  x-1 5
1. Se considera matricele I, = 0 1 si A(x)= ) 5 | unde x este numar real.
—2x

5p | a) Ardtati ca det(A(1))=2.
Sp | b) Aratati cd A(2)+ A(0)=2A(1).

5p | ©) Determinati numerele reale x pentru care det(A(x)+xl,)=2.




182. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Vara lunie - V10
2024_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V10.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y =2(x+y)—xy—4.
5p | a) Arataticd 103=1.
5p | b) Aritati cd legea de compozitie ,,o

7

este comutativa.

5p | ¢) Determinati numerele naturale n pentru care non=n—2.

TTHR T MY TY T TET FE Ta N |



183. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2025 - Model Oficial
2025_Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

10 11
1. Se considerd matricele 7, =[0 1) si A(x)=(2 J, unde x este numar real.
X
Sp | a) Aratati ca det(4(3))=1.
5p | b) Ardtati cd A(2)+ A(6)=24(4).

Sp | ¢) Determinati numarul real x pentru care A(x)-A4(x)=31,.




184. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Model Oficial
2025_Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+y+6.
S5p | a) Ardtatica 1o(-3)=4.

Sp | b) Determinati numarul real x pentru care xo2 =3x.

Sp | ¢) Aratati ca (x2 + 2) o(1—6x) =0, pentru orice numar real x.



185. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V03 - V03
2025_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

I 2

-2 1 -1 2x

. 2 x
| J si B(x):[ ] unde x este numdr real.

1 0
1. Se considera matricele I, = {0 J A :[

5p | a) Ardtati ca det A=5.
5p | b) Aratati ca A+31, =2B(1).

5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care det(B(2x)—B(x)-A)=x".




186. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V03 - V03
2025_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

- - - . ~ . P ’

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=xy—8x—8y+8.
5p | a) Aratatica 0%1=0.
5p | b) Determinati numadrul real x pentru care x#2=2x.
5p | ¢) Determinati perechile (m,n) de numere naturale, cu m < n, pentru care (8+m)*(8+n)=2.



187. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Toamna August - VO3
2025_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

L i 1 0 1 2y . 2 x 5
1. Se considera matricele I, = 0 1) A= 5 1 si B(x) = | )’ unde x este numar real.
- - X

5p | a) Ardtati ca det A=5.
5p | b) Aratati ca A+31, =2B(1).

5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care det(B(2x)—B(x)-A)=x".




188. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Toamna August - VO3
2025_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

- . ~ . R ’

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=xy—8x—8y+8.
5p | a) Aratatica 0%1=0.
5p | b) Determinati numadrul real x pentru care x#2=2x.

5p | ¢) Determinati perechile (m,n) de numere naturale, cu m < n, pentru care (8+m)*(8+n)=2.



189. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
2025_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V01.pdf

Cy ) 5 2 5 3 . 1 0
1. Se considera matricele A= , B= i, = )
2 1 3 -1 0 1

S5p | a) Aratati ca detA=1.
5p | b) Determinati numarul real x pentru care 3A—57, =xB .

5p | ¢) Determinati multimea numerelor reale x pentru care det(A (B-A)+ xlz) <2.




190. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
2025_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V01.pdf

2. Se considerd polinomul f =X *_3X%+ X +m,unde m este numdr real.

5p | a) Pentru m=1, aritati ca f(1)=0.

5p | b) Determinati numaérul real m pentru care 2x +2x, +2x3 =1+ xx,x3, unde x, x, si x3 sunt
radacinile polinomului f .

5p | ¢) Stiind ca restul impartirii polinomului f la polinomul X —2 este =3, aratati cd f este divizibil

cu polinomul X2 +1.



191. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

a+1 4

1. Se considerd matricea M (a) =[ ], unde @ este numar real.

-1 a-4
5p | a) Ardtati cd det(M (0))=0.

5p | b) Artati cd M (3)+2M (0)=3M (1).

Sp | ¢) Determinati numarul real @ pentru care M (a)-M (0)=3M (0).




192. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Matematica_M2_Tehnologic_Model_Oficial_Subiect.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=xy + 4(x +y).

Sp | a) Aratatica 102=14.
5p | b) Determinati numarul real x pentru care xo3=x.
2.X+4 .

5p | ¢) Determinati numarul real x pentru care 2" 04 =

NW TER W A T » www w



193. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Rezerva Toamna August - V05
2026_Matematica_M2_Tehnologic_Rezerva_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V05.pdf

2a a-1

1. Se considera matricea M (a)=
a+l a+3

) ,unde a este numar real.

5p | a) Ardtati ca det(M (2))=17.
Sp | b) Aratati ca 4M (2)— M (5)=3M (1).
5p | ¢) Demonstrati ca numarul N =det(M (0)-M (n)—M (1)- M (0)) este patratul unui numar natural,

pentru orice numar natural 7.

~ ™ 1.0 1 1 1~ ] 1 L ~ ~




194. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Rezerva Toamna August - V05

2026_Matematica_M2_Tehnologic_Rezerva_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V05.pdf

| i A L L 2

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=3x—-2y+xy.
Sp | a)Ardtatica 202=6.
5p | b) Determinati numarul real x pentru care 3ox=3.

5p | ¢) Determinati numerele intregi m pentru care (—m)om>mom.



195. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Rezerva Vara lunie - V07

2026_Matematica_M2_Tehnologic_Rezerva_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO07.pdf

X x—1

1 0
1. Se considera matricele I, = (0 IJ si A(x) =( . »
X x

], unde x este numar real.

5p | a) Ardtati ca det(A(1))=2.
5p | b) Aratati cd 2A(1)+ A(7)=3A(3).
5p | ) Determinati numerele reale x si y pentru care (A(x)—(2x+1)1,)-A(2)=yl,.




196. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Rezerva Vara lunie - V07

2026_Matematica_M2_Tehnologic_Rezerva_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO07.pdf

- P— -

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y—xy+1.
Sp | a)Ardtaticd 2%3=0.
Sp | b) Determinati numarul real x pentru care x*5=10.

N y 3
5p | ¢) Determinati numerele naturale nenule n pentru care numirul N ==3#(3+n) este natural.
n




197. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V02 - V02
2026_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_V02.pdf

X 2

1. Se considerd matricea A(x)= (2 A
X x4+

J, unde x este numar real.

5p | a) Aratati ca det(A(1))=1.
5p | b) Arétati ca 3A(3)—A(1)=2A(4).
5p | ¢) Determinati numérul real x pentru care A(0)-A(x)-A(0)=4xA(0).




198. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V02 - V02
2026_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Speciala_Subiect_V02.pdf

2. Se considerd polinomul f =X 3-4X%+aX -2, unde a este numir real.

S5p | a) Pentru a =35, aritati cd f(l) =0.

S5p | b) Pentru a =3, ardtati cad xjx,x3 +2xxy +2xx3 +2x,x3 =8, unde x;, x, si x; sunt radacinile
polinomului f .

Sp | ¢) Se considerd polinoamele g =X —3 si A= X +2. Determinati numarul real a pentru care restul
impartirii polinomului f la g este egal cu restul impartirii polinomului g la A.




199. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2026 - Toamna August - V04
2026_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf

1 a-—1

1. Se considera matricea A(a) =[3 3 342
a— a—

J , unde a este numar real.

5p | a) Aritati ca det(A(2))=1.
5p | b) Aratati ca 2A(2)+ A(5)=3A(3).
5p | ¢) Determinati matricea X € A4 (R) pentru care 2X - A(2)—A(2)=A(6).




200. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Toamna August - V04

2026_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf

2. Se considera polinomul f =X 3_3X2-2X +m,unde m este numar real.

5p | a) Pentru m=9, ardtati ca f(-1)=7.

5p | b) Determinati numarul real m pentru care 2 este raddcind a polinomului f .

Sp | ¢) Stiind ca restul impartirii polinomului f la polinomul g =X —4 este egal cu 14, determinati
radacinile polinomului f .




201. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03
2026_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V03.pdf

X 1
. 2] , unde x este numar real.

1. Se considera matricea A(x) =[
Y—

S5p | a) Ardtati ca det(A(4))=5.

5p | b) Ardtati ca 2A(1)+ A(4)=3A(2).

5p | ¢) Determinati numerele reale x si y pentru care A(—x)-A(x)=A(y).




202. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03
2026_Matematica_M2_Tehnologic_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V03.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=(4—-x)(4-y)+2.
S5p | a)Arataticd 0%3=6.

Sp | b) Determinati numérul real x pentru care 2#x=2.

5p | ¢) Determinati perechile (m,n) de numere intregi pentru care (2m)*(2n+1)=10.
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